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國立屏東教育大學 100 學年度研究所碩士班入學考試

文獻閱讀（科學教育類） 試題

（數理教育研究所科學教育碩士班）

※請注意：1.本試題共三頁。
2.答案題號須標示清楚，並寫在答案卷上，否則不予計分。
3.本科考試提供電子字典查閱英文詞彙。

一、 文章 1“學習”文章談到專家如何學習。如果我們要教育學生成為專家，有必要以專
家的典範，協助學生學習專家的學習特質，因此需要列出學習的證據。例如，基於「專
家關注有意義的規律性」，評量學生「描述資料的規律性」或「辨識資料有意義的相
似性或相異處」，而不是記誦名詞定義。想一想，還有哪些專家的特質可以轉換成判
斷學習的有效證據？（25 分）

文章 1 - 學習

我們不僅要了解科學教育的目標，更要判斷學生學習成效的證據。有些人以學習測驗
或成就評量的結果來認定學生的學習成果；有些人以段考成績來決定學生的學習成效；還
有一些老師以課室中學生的口語反應或書面實驗報告做為學生學習表現的證據。在林林總
總不同的評量形式中，我們要用什麼準則，合理的選擇科學學習的證據？How People Learn
（Bransford, Brown & Cocking, 1999）一書中，指出如下五點專家與眾不同的特質，可以
做為我們判斷有效學習的原則：

1. 在面對外界訊息時，專家會注意到某些特質和有意義的規律（patterns），新手可能只會
看到表面的片段訊息。例如棋奕高手舉棋前，能辨識棋盤上棋局，清楚了解各種可能
性；新手卻沒有這種能力。

2. 專家積年累月的經驗，對本行的知識有深入的組織與理解。例如，物理學家會應用物
理學原理（如能量守恆原理）分析問題；一般新手則以表面特性（如斜面坡度）來做
反應。一般新手不僅對知識內容不解，也不懂得如何將知識有意義的組織成可理解的
架構。

3. 專家的知識是「條件化」（conditionized）的－對於這些知識的適用範圍有很清楚的規
範，而不是零散的片段訊息。面對問題時，專家知識如何提取特定有關的知識。以漁
夫釣魚為例，漁夫知道在什麼情況（如季節、氣候、地點、時間）使用哪一種釣竿。

4. 專家可以很輕易的從腦海中提取可用的知識，例如汽車司機駕駛車輛時，駕駛技能純
熟，反應迅速而且還可以注意其他事情（如與人交談）。

5. 面對新的情境或問題時，不同的專家會採取不同層次的彈性與適應性。一般而言，「工
匠型」（artisan）的專家會因循舊習很快的完成工作；相反的，「藝術大師型」（virtuoso）
的專家會探索和擴大自己現有的專業知識，對新的情境展現創意與高度適應的能力，
而不會受限於現在的知識層面。在這種適應的歷程中，專家會深入剖析自己專業知識
的限制，尋求新的知識；換言之，就是後設認知的能力。
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二、 文章 2“A fish story”的主旨大意為何？這一篇文章對科學教育的啟示為何？
（25 分）

文章 2 - A fish story
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三、 請閱讀以下英文摘要，說明此研究的內容與結論。（50 分）
※專有名詞中英文對照如下：
Argumentation：論證

Cognitive development：認知發展

Socioscientific：社會性科學議題相關的

Schema：基模、框架

Microanalysis：微分析（檢視教學錄影來分析教學活動過程）


